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Carta ao leitor

Em um setor em constante transformagao,
ter acesso a informagdes que unem o
que hd de mais moderno em inovagédo,
aplicacéo pratica e visdo estratégica
faz toda a diferenca. Este canal tem o
compromisso de oferecer conteGdo que
contribua diretamente para o avango
da indUstria, conectando tecnologias
disruptivas, solu¢gdes sustentdveis
e experiéncias reais que podem
orientar decisbes e gerar impacto.

Compartilhar conhecimento relevante
é uma forma poderosa de fortalecer o
ecossistema industrial como um todo. Ao
integrar pesquisa, mercado e aplicagdo,
este espago se propde a ser uma fonte
constante de insights para profissionais
que estdo construindo hoje as solugdes
que irdo moldar o amanha.

Hideo Hama
Presidente da Fluxo Solugdes Integradas
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Do pldastico para o dleo:

Brasil recebera planta inédita de reciclagem quimica

Projeto pioneiro coloca o Brasil na vanguarda da inovagéo em reciclagem avangada, com tecnologia capaz
de converter residuos plésticos em 6leo de alto valor agregado ds industrias quimicas e petroquimicas.

O Grupo ENESPA e a FLUXO, sua representante
e distribuidora exclusiva no pais, forneceréo
uma planta inédita de reciclagem quimica
sobre skid ao Instituto Alberto Luiz Coimbra de
Pos-Graduagdo e Pesquisa de Engenharia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ).

A aquisi¢do, apoiada pelo Centro de Pesquisas,
Desenvolvimento e Inovagdo Leopoldo Américo Miguez
deMello (CENPES/PETROBRAS), visa a pesquisa cientifica
e o desenvolvimento de tecnologias sustentdveis para
transformar residuos pldsticos em produtos de alto
valoragregado dsindUstrias quimicas e petroquimicas.

Com operagdo prevista para o segundo semestre
deste ano, a instalagdo da planta KUBUS em uma
instituicdio de renome como a COPPE, representa um
passo estratégico para concretizar a visdo da ENESPA
de consolidar a reciclagem quimica como um pilar
central da economia circular, além de mitigar os
desafios associados ao descarteinadequado de plastico
no pais, gerando beneficios para as futuras geragoes.

A ENESPA opera uma planta idéntica, em Tangstedt,
Alemanha, para o avango continuo da tecnologia.
De acordo com Julian Dick, Project Manager da
ENESPA, pesquisa é crucial para destravar a plena
potencialidade da reciclagem quimica. “Com esta
planta, estamos langando as fundagées para os novos
passos para o desenvolvimento da Economia Circular”.

Engenheiros quimicos e petroquimicos do mercado
nacional e internacional tém motivos para acompanhar
de perto esta inovacdo, afinal, trata-se de um marco
significativo no desenvolvimento de tecnologias mais
limpas e na implementacéo efetiva da economia circular
na industria. A natureza modular da planta sobre skid a
torna especialmente interessante para outros institutos
de pesquisa e laboratdrios de industrias quimicas e
petroquimicas, facilitando a replicagdo e a adaptagdo da
tecnologia para diferentes contextos.
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# FLUXO

Funcionamento da

Planta KUBUS:

— transformando plastico em bleo

A KUBUS serd equipada com um picador e um
sistema de flare para a termo-oxidagdo de gases néo
condensdveis, garantindo a seguranga e a eficiéncia
do processo. Com uma capacidade de processamento
de até uma tonelada por dia de residuos pldsticos a
base de poliolefinas, a tecnologiainovadora da ENESPA,
conhecida como “do pldstico para o 6leo”, converte o
material em éleo de pirdlise de alta qualidade (PPO).

Para dar inicio ao processo, o lixo plastico, composto
predominantemente por Polietileno (PE) e Polipropileno

*  5toneladas

JlJ de Residuos Plasticos

(PP), & compactado numa extrusora. Em seguida, o
material fundido & submetido & reagdo de pirbdlise em
um reator tubular, sob temperaturas controladas entre
400 °C e 500 °C. O vapor resultante da pirélise & entdo
liquefeito em um sistema de condensagdo de dois
estdgios, culminando na obtengdo do dleo de pirdlise.
Os gases ndo condensdveis s@o descarregados do
sistema na forma de gds de pirdlise com elevado
conteldo energético, podendo, apds tratamento, ser
utilizados para geragdo de energia e otimizagdo da
eficiéncia da planta.

4 metros
@ cubicos
de Oleo Produzido

Produgéo de matérias-primas de
valor a partir de residuos plésticos

Maédulo de extrusao: Degradacdo térmica dos residuos
plasticos em recipiente hermeticamente vedado;

Reator pirolitico: Decomposicao termoquimica em
ambiente controlado sem oxigénio;

Descarga residual: Descarga de elementos nédo pirolisaveis;

Médulo de condensacao: Transformacao dos vapores
de pirélise em 6leo pirolitico (PPO).
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Parceria estratégica impulsiona a

>
“E uma forma de conectar
pesquisa, industria e
sustentabilidade. Um ciclo
virtuoso que comecga nos
laboratérios e pode transformar
o jeito como lidamos com o lixo

plastico no Brasil e no mundo”,

refor¢ga Hideo Hama,
presidente da FLUXO.

i inovagdo e o desenvolvimento industrial

A FLUXO e a COPPE firmaram acordo que prevé a disponibilizagéo da
planta para a realizagdo de testes com amostras de pldsticos fornecidas
por potenciais clientes, além da emissdo de laudos técnicos detalhados,
elaborados pela universidade, avaliando a viabilidade técnico-
econdmica da implementagdo de plantas de pirdlise em suas regides.
Para estes clientes, tanto a FLUXO como a ENESPA demonstram interesse
em direcionar os 6leos de pirblise produzidos a possiveis usudrios finais,

fomentando um novo mercado para o produto reciclado.

Olhando para o futuro:

Para mais informacées,
acesse nosso canal

producdo nacional, impacto ambiental e social

Em uma perspectiva futura, considera-se a possibilidade
dos equipamentos da ENESPA serem fabricados pela FLUXO
no Brasil, 0 que permitiria o acesso a financiamento por
meio do FINAME. Esta iniciativa contribuird significativamente
para os principios de ESG, ao fortalecer a cadeia de valor

ENESPA — com preseng¢a na Suiga, Liechtenstein, Alemanha e
Estados Unidos, a empresa é reconhecida por sua atuacéo
inovadora no desenvolvimento de solugdes sustentdveis para
a Economia Circular. Projeta, constréi e opera tecnologias de
ponta voltadas & reciclagem quimica de residuos plésticos e a
pirélise de pneus, utilizando metodologia pioneira desenvolvida
com o apoio de seus laboratérios proprios de pesquisa.

Autor do artigo:

da reciclagem, promover a inclus@o de cooperativas de
catadoresdelixo, reduzirimpactos ambientais associados
ao descarte de pldsticos e ampliar as oportunidades
econdmicas ligadas & comercializagdo de subprodutos
da pirélise e & adogdo de prdticas sustentaveis.

COPPE - o Instituto Alberto Luiz Coimbra de Pés-Graduagdo e
Pesquisa de Engenharia € um dos principais centros de exceléncia
em engenharia da América Latina. Integrante da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e com forte énfase em pesquisa
e inovagdo, atua em estreita colaboragdo com a industria, o
governo e instituigbes académicas no desenvolvimento de
solugdes tecnolégicas para os desafios da sociedade.

Ben Richters
Diretor de Tecnologia da ENESPA

Apbs concluir sua formagdo técnica e
adquirir experiéncia profissional inicial no setor
automotivo, Ben Richters iniciou sua formagéo
em engenharia mecdanica. Como engenheiro
graduado, passou a se dedicar & engenharia
industrial, especialmente no campo da indUstria

petroquimica.
empreendedor no setor de economia
circular baseada em tecnologia verde.
Em meados de 2022, ingressou na
ENESPA como desenvolvedor do seu
protétipo de planta de pirdlise.

Em 2015, tornou-se

|
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Manutengdo especializada em valvulas criticas garante
seguranca e desempenho em paradas programadas

Padrdes elevados de manutencgéo asseguram a continuidade e a otimizagéo das operagdes em setores

industriais estratégicos.

A manutencgdo especializada em vdlvulas criticas
desempenha um papel vital na seguranga,
eficiéncia e longevidade de operagdes industriais,
especialmente em unidades de processamento
de grande porte, como refinarias e plantas
petroquimicas. Com o aumento da complexidade
dos sistemas e das condi¢gdes operacionais, torna-
se ainda mais necessdrio que as intervengodes
sigam padrdes rigorosos e sejam realizadas por

especialistas com amplo conhecimento técnico,
demonstrando a relevdncia de contar com o
fabricante do equipamento. A adog¢do desse
modelo, com foco em expertise especializada e
em solugbes técnicas validadas, contribui ndo
apenas para a reducdo de riscos operacionais, mas
também para a maximizagdo do desempenho dos
ativos, preservando a continuidade das operagdes e
a eficiéncia a longo prazo.

Colaboragdo especializada como modelo para a indastria

No contexto da Refinaria Presidente Bernardes Cubatéo
(RPBC), a estratégia adotada para a parada programada
da Unidade de Craqueamento Primario (UCP-1), prevista
para 2025, exemplifica esse modelo de sucesso. ARPBC ird
contarcomaFLUXOeaDeltaValve,empresas que possuem
profundo conhecimento sobre as vdlvulas e sistemas

criticos presentes nos tambores de coque. Essa parceriq,
que envolve o fabricante original na manutengdo das
vélvulas automatizadas e sistemas auxiliares, assegura
0 uso de pecas originais e a aplicagdo das melhores
praticas, maximizando o desempenho e a seguranca
durante a parada e a retomada das operagdes.

FLUXO
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- O ciclo da manutencdéo especializada
\J adotado na RPBC

Diagnéstico preciso: avaliagdo detalhada das condigdes da vdlvula para identificar problemas
potenciais e planejar intervengodes eficazes.

Planejamento estratégico: definicdo do escopo da manutengdo com base no diagndstico,
priorizando as necessidades especificas da vdlvula e seguindo as recomendagdes do fabricante
para otimizar recursos e reduzir o tempo de parada.

Intervencdio especializada: desmontagem completa, substituigéo de pegas sobressalentes originais,
reparo, remontagem e pintura, utilizando procedimentos com eficiéncia comprovada.

Testes rigorosos: realizagéo de testes minuciosos para verificar o funcionamento, seguranca e
integridade da valvula, favorecendo o seu retorno & operagdo com desempenho ideal.

Monitoramento continuo: acompanhamento regular da performance apés a manutengdo, permitindo
ajustes conforme necessdrio e aumentando a confiabilidade dos ativos a longo prazo.

Vantagens de contar com o fabricante
na manutencdo de valvulas criticas

4 Conhecimento aprofundado: entendimento detalhado do projeto, materiais e toleréncias
especificas de cada vdlvula, proporcionando intervengdes precisas e eficazes.

& Pecas originais certificadas: utilizagéo de componentes projetados especificamente para o
equipamento, assegurando desempenho ideal e compatibilidade perfeita.

& Procedimentos padronizados e otimizados: aplicacdo de metodologias de manutencéo
validadas pelo fabricante, maximizando a eficiéncia e seguranga da intervengdo.

¢ Reducgdo de riscos operacionais: minimizagéo de falhas prematuras e paradas ndo
programadas, protegendo a integridade dos ativos e a continuidade da produgdo.

¢ Maior confiabilidade e disponibilidade: desempenho consistente e previsivel das vélvulas a
longo prazo, propiciando a méxima disponibilidade da planta.

¢ Otimizagdo da vida Gtil dos ativos: extensdo da vida Util dos equipamentos por meio de
praticas adequadas de manutengdo especializada, representando um investimento
estratégico a longo prazo.

- J

A contratacdo da FLUXO e da DeltaVale pela Petrobras e & adogdo de préaticas que visam prolongar a vida util
para a parada programada de 2025, resultado de  dosativos. Essa abordagem reforga o foco na prevengdo
um processo licitatério, reflete uma viséo estratégica de falhas, na maximizagdo da eficiéncia e na garantia
orientada & melhoria continua, & exceléncia operacional  de operagdes estdveis e produtivas ao longo prazo.m
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Inovacdo vence desafio da solidificacdo de Oleos
aquecidos e redefine padrdes de eficiéncia no

setor portudrio

Solucédo inédita aplicada no Porto de Paranaguad transforma um gargalo técnico recorrente
em vantagem competitiva para terminais de granéis liquidos.

A movimentagdo de O6leos vegetais aquecidos
exige controle preciso de temperatura para evitar
a solidificagéo do produto — um dos principais
gargalos logisticos do setor portudrio. Quando
submetido a condi¢ées inadequadas, o dleo perde
fluidez, comprometendo prazos, elevando custos
operacionais e até paralisando as operagoes.

Diante desse desafio, a FLUXO desenvolveu uma
solugdo que combina controle térmico automatizado
e isolamento de alta performance para garantir
a temperatura ideal em todas as etapas do
carregamento. O resultado & um processo mais
seguro, eficiente e confidvel, com ganhos operacionais
significativos para os terminais.

o
'

Solucdo sob medida amplia capacidade da Cattalini

em Paranagud (PR)

Na Cattalini Terminais Maritimos, referéncia nacional
na movimentagdo de granéis liquidos, a nova
tecnologia marca a terceira fase de um projeto
iniciado em 2023. O destaque é a instalacdo de
um novo skid com sistema térmico integrado, que
permite o carregamento simultdneo em duas baias,
aumentando a capacidade e a agilidade da operagdo.

Mais do que entregar equipamentos, a FLUXO atuou de forma
consultiva, desenvolvendo uma solugdo personalizada para
as necessidades do terminal — com foco na automagdo,
na estabilidade térmica e no controle continuo do processo.
“Nosso objetivo é entender o cendrio do cliente e aplicar nossa
expertise para entregar solugdes que realmente agreguem
valor”, afirma Fabio André, Diretor Comercial da FLUXO.

FLUXO
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“Com esse projeto, respondemos ao nosso proposito de oferecer solugdes
adequadas ao negécio e que atendam as necessidades dos nossos
clientes, com agilidade, segurancga e respeito ao meio ambiente”,
destaca Marcio Chuchene, Coordenador de Manutengéo da Cattalini Terminais Maritimos.

Tecnologia replicavel: uma oportunidade para todo o setor

Para o mercado de terminais e indUstrias que dependem  uma vantagem competitiva. O modelo adotado é
da movimentagdo de granéis liquidos, a solugdo totalmente replicGvel e representa uma oportunidade
utilizada pela Cattalini Terminais € um exemplo pratico  concreta de elevar a eficiéncia operacional, reduzir
de como a tecnologia pode transformar desafios em  riscos e impulsionar toda a cadeia logistico. m
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Etanol em dagua:

O desafio invisivel na deteccgdo industrial e ambiental

A miscibilidade do etanol em dgua compromete a eficdcia de sensores tradicionais, mas inovagées
baseadas em absorgdo eletromagnética ja permitem o monitoramento continuo em tempo real.

A deteccdo de etanol em dgua representa um desafio
técnico significativoem ambientes industriais e ambientais.
Diferentemente de dleos e combustiveis pesados, que se
separam faciimente da dgua e flutuam em sua superficie,
o etanol & completamente miscivel. Essa propriedade

elimina uma das principais estratégias empregadas
para hidrocarbonetos no que se refere & observagéo
ou verificagdo de uma camada superficial separada,
tornando os métodos tradicionais ineficazes quando o
dlcool estd presente de forma diluida.

Por que métodos convencionais falham?

A miscibilidade total do etanol em dgua impede a
formagdo de fases distintas e inviabiliza a atuagdo
de sensores baseados em condutividade elétrica
diferencial, flutuabilidade ou indices de refracdo. Em
solugdes aquosas, a condutividade da mistura varia
pouco até atingir altas concentragées, comprometendo
o desempenho de sensores eletroquimicos. Além disso,
o indice de refragd@o do etanol é relativamente proximo
ao da agua, o que dificulta o uso de sensores opticos.

Essas limitacdes se tornam criticas em contextos
com controle ambiental rigoroso, como dreas de
armazenamento de biocombustiveis, estagdes
de tratamento de efluentes industriais, refinarias,
instalagdes quimicas e plantas de etanol combustivel.
Nesses locais, eventuais vazamentos em sistemas

de drenagem, bacias de conteng¢do ou no lencgol
fredtico representam risco ambiental e também
ameagam a seguranga operacional, especialmente
em atmosferas potencialmente explosivas.

A rdpida dispersdo do etanol na dgua agrava ainda mais
a dificuldade de constatag¢do, reduzindo drasticamente
sua concentracdo em pontos fixos de amostragem.
Essa caracteristica exige sensores capazes de realizar
um acompanhamento continuo e sensivel, revelando
pequenas variagdes de composigdo em tempo real. A
auséncia de métodos confi@veis para sinalizar o inicio de
um vazamento ou infiltragcdo impede agdes preventivas
e mantém os operadores dependentes de andlises
laboratoriais peridédicas ou inspecdes manuais, que
raramente oferecem respostas rdpidas e eficazes.
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— Tecnologia emergente:

Sensores por absorcdo eletromagnética

Em resposta a essa necessidade, tecnologias emergentes
buscam superar os limites dos métodos convencionais.
Uma dessas abordagens é baseada na absorgdo
eletromagnética de alta frequéncia, técnica que utiliza
as diferencas nas propriedades dielétricas dos liquidos.
A dgua absorve essa energia de maneira mais intensa
que o etanol, permitindo a constatagéo continua e
proporcional da presenga de dlcool na mistura, mesmo

em concentragoes relativamente baixas.

Solugdes baseadas nesse principio tém sido incorporadas
em sensores industricis modernos com capacidade
de operar em ambientes liquidos ou em zonas
intermitentemente secas, como sumidouros, canais de
drenagem e tanques com variagédo de nivel. Um exemplo
recente & o sensor ID-223ET projetado pela Leakwise
especificamente para observar a presenga de etanol em
dgua, ainda que diluido a partir de 10%. Embutido com
antenas transmissoras e receptoras, o sensor flutuante
permanece estdvel na interface liquido-ar e acompanha
continuamente a absor¢do do sinal.

A medida que a concentragdo de etanol na dagua
aumenta, ocorre uma redugdo na taxa de absorcdo
do sinal eletromagnético, permitindo ao sistema
inferir a presenca e a propor¢cdo de dlcool na
mistura. Essa variagdo & convertida em um sinal
analdégico continuo, fornecendo um sistema

de supervisGo automatizado e em tempo real.

Com o aumento do uso de etanol como combustivel
e insumo industrial, cresce também a demanda por
solugdes robustas e sensiveis para sua detecgdo em
sistemas liquidos. A introdugéo de tecnologias como
a do sensor ID-223ET representa um avango relevante
na resposta a vazamentos ou contaminagdes por
substéncias misciveis, preenchendo uma lacuna histérica
nos sistemas de monitoramento industrial. Ao possibilitar
a identificagcdo continua de etanol diluido em dgua,
inclusive em condigbdes operacionais complexas, essa
tecnologia oferece uma alternativa eficaz para aumentar
a seguranga operacional, melhorar o controle ambiental e
atender as exigéncias regulatérias.m

1
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Dessalgadora, com tecnologia reconhecida
mundialmente, serd fabricada no Brasil para
aprimorar a eficiéncia operacional em refinarias

Equipamento sera produzido no pais para atender a demanda do setor de 6leo e gas, com destaque
para a futura aplicagéo na Refinaria Presidente Bernardes da Petrobras (RPBC).

A dessalgagdo é um processo essencial na industria de refino,
responsavel pela remogdo eficiente de dgua, sais minerais e
outros contaminantes presentes no petrdleo. Essa etapa
critica previne a corros@o e a obstrugéo de equipamentos,
assegurando a integridade das instalagdes, a qualidade

dos derivados e a continuidade das operacgdes. A adogdo
de tecnologias avangadas neste estéigio desempenha um
papel fundamental na otimizagdo do refino, promovendo a
estabilidade do processo e o enquadramento do petroleo
dentro dos padrdes requeridos.

Tecnologia de alta eficiéncia aplicada na Refinaria
Presidente Bernardes (RPBC) da Petrobras

A Refinaria Presidente Bernardes (RPBC), da Petrobras,
localizada em Cubatdo (SP), deu um importante passo
umo & modernizacdo de sua planta ao iniciar aimplantagéo
de nova dessalgadora de fluxo horizontal, a ser utilizada
como primeiro estdgio do processo de dessalgagéo.

Com capacidade para processar até 6.000 m?/diq,
o0 equipamento proporcionard maior flexibilidade,
permitindo o processamento de petréleo com
densidade API 30,5° e a melhoria da sua qualidade. A
solugdo vai possibilitar & RPBC alcangar um nivel de 6leo
tratado com menos de 0,5% de sedimentos bdsicos e
agua (BS&W), um padréo elevado. Além disso, com o
segundo estdgio do processo, o equipamento apresenta
uma eficiéncia superior a 99% na remoc¢do de sal.

Um destaque significativo deste projeto é a fabricagéo
do equipamento no Brasil, realizada pela FLUXO, em
parceria com a NEET PROCESS do Texas (EUA). O vaso
da dessalgadora serd fabricado em ago ASTM 516-Gr 70
e a FLUXO também ficard responsdével pela montagem
em campo, comissionamento, partida e testes do
equipamento, além do suporte técnico pdés-venda. ANEET
PROCESS, por sua vez, fornecerd os internos proprietdrios,
bem como a engenharia bdsica e de detalhamento.
Essa colaboragdo entre as duas empresas permitird
que a RPBC tenha acesso a uma solugdo de ponta,
com tecnologia avangada e fabricagdo local, reduzindo
custos e garantindo a eficiéncia operacional.

# FLUXO



Especificagdes principais:

Tipo: Dessalgadora de fluxo horizontal Dimensées: @ 3.657mm x 9.770mm (comprimento)
Capacidade: 6.000 m?/dia Peso total: 43 toneladas
Tensdo aplicada: 14.000 volts Fabricante nacional: FLUXO
Eficiéncia na remogéio de sal: >99% Engenharia/internos: NEET PROCESS (EUA)
—~Como funciona a dessalgadora
Adessalgadora éumtratador eletrostdticoque utilizaalta  ou seja, as goticulas menores se atraem e formam
tensdo para separar dgua, sal e outros contaminantes  gotas maiores e por diferenga de densidade é feita a
do petréleo. O processo comega com adigdo de dgua  separagdo do petrdleo e da dgua.
de lavagem (10%) no petréleo bruto, formando uma
emulsdo. Essa mistura é conduzida ao interior de um O processo de separagdo € extremamente rdpido,
vaso de pressdo, onde é submetida a um campo elétrico  ocorrendo em segundos. O produto tratado &, entdo,
de 14.000 volts, gerada por trés transformadores de 50 escoado pela parte superior do vaso, enquanto a
kVA cada (corrente alternada). O campo eletrostatico  salmoura e outras substdncias contaminantes sdo
criado induz a coalescéncia das goticulas de salmoura, removidas pela parte inferior do vaso.
—

A implantagdo desta nova dessalgadora na RPBC
ird representar um avango na qualidade do petréleo
nesta refinaria. Além de ampliar a capacidade de
processamento com maior flexibilidade operacional,
o projeto impulsiona a engenharia local e fortalece

a indUstria nacional de bens de capital, reduzindo
a dependéncia estrangeira. Para o mercado, trata-
se de um marco na modernizagdo do parque de
refino, com impacto direto na eficiéncia, seguranga e
competitividade da cadeia de dleo e gas.m
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Inovagcdo modular eleva o padrdo da
logistica de combustiveis no Brasil

O avango tecnolégico nos terminais logisticos refor¢ca o papel da inovagédo como motor para um
setor mais produtivo, seguro e preparado para as demandas do futuro energético do pais.

Um dos pontos cruciais para aprimorar a eficiéncia
na distribuicdo de combustiveis e biocombustiveis no
Brasil reside na diversidade da frota de caminhdes-
-tanque. A auséncia de padroniza¢gdo nos bocais de
carregamento historicamente representa um empeci-

Iho para a agilidade e a produtividade nos terminais,
impactando negativamente toda a cadeia logistica.
Superar essa barreira é vital para garantir um esco-
amento eficiente e atender a crescente demanda,
especialmente nas regides Norte e Nordeste.

Ultracargo aposta em tecnologia modular para expansdo —

no Porto do Itaqui

A Ultracargo - maior empresa independente de arma-
zenagem de granéis liquidos do Brasil - avanga com a
expansdo do Terminal do Itaqui (TIQ 1), no Maranhéo,
por meio da construgdo de um novo terminal inter-
ligado ao TIQ |, resultado do arrendamento da drea
IQI13. Ainiciativa representa um passo estratégico para
aprimorar a movimentagdo de liquidos essenciais ao
abastecimento regional e ao desenvolvimento econd-
mico.

Para concretizar essa expansdo, a empresa contou
com a expertise da FLUXO, responsdvel por fornecer
28 tramos de medi¢do de carregamento e 2 sistemas
de descarregamento para o projeto. A abordagem da
FLUXO se destacou pela integragéo desde a concep-

¢do do layout até a entrega dos sistemas, com foco
em solugdes modulares e inteligentes.

Entre as inovagées aplicadas, estéio a adogdo de skids
com um corredor técnico central, que facilita a ma-
nutengdo e eleva a seguranga operacional. A FLUXO
também desenvolveu um sistema de carregamento
hibrido (top/bottom loading), eliminando pontos de
estrangulamento e minimizando o tempo de ope-
racdo para diferentes configuragdes de veiculos. A
segurancga foi ainda reforgada com a instalagéo de
avangados monitores de transbordamento por com-
partimento. Em conjunto, essas solugdes visam a uma
modernizagdo completa das operacdes de carrega-
mento rodovidrio no novo terminal.
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~Tecnologia da FLUXO a servigo da logistica de combustiveis da Ultracargo ~

Inovacdo aplicada Beneficios para o segmento

Proporciona acesso facilitado e ergonémico aos principais
componentes, permitindo reduzir o tempo de intervencgdo, favorecer
inspegodes de rotina e aumentar a seguranga nas manutengoes.

Integrag@o modular com
corredor técnico

Supera limitagdes operacionais causadas pela diversidade da frota,
promove agilidade no carregamento e aumenta a produtividade do
terminal.

Skid hibrido
(top/bottom loading)

Reforga a seguranca operacional, reduz o risco de transbordos e
vazamentos, além de assegurar a protegcdo ambiental e a integridade
do produto.

Monitores de transbordamento
por compartimento

Otimiza o layout e o fluxo operacional desde a concepgdo do projeto,
Abordagem técnica integrada garantindo maior eficiéncia e seguranga em todas as etapas do
processo.

Monitores de
transbordamento

A expansdo do TIQ Il no Porto do Itaqui marca um avango eficiéncia, seguranga e flexibilidade no escoamento
estratégico para a infraestrutura logistica nacional. Com de combustiveis e biocombustiveis. Essa evolugéo é
a adogdo de solugcdes modulares, sistemas hibridos e essencial para sustentar o crescimento da demanda
tecnologias de automagdo, o projeto supera limitagoées e impulsionar o abastecimento nas regides Norte e

operacionais histéricas e oferece um novo patamar de Nordeste do pais.m
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{MICROTURBINE

Microturbinas: Gerando eficiéncia e sustentabilidade
para um futuro energético limpo

Solugdo versatil e de baixa emisséio ganha espago em diversas aplicagdes, desde cogeragdo
em centros esportivos até a garantia de operagéo em plataformas offshore e a exploragédo de

combustiveis inovadores.

A crescente demanda por solugdes energéticas que
aliem eficiéncia operacional e responsabilidade ambi-
ental estd impulsionando a adogdo das microturbinas
em multiplos setores. Com operagdo silenciosa, baixo

Eficiéncia em acdo: da cogeracdo as aplicagdes offshore

Um exemplo concreto do valor das microturbinas & sua
aplicagc@o em sistemas de cogeragdo. No Centro de
Treinamento Esportivo (CTE) da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), a instalagéo de duas microturbinas
Capstone modelo C65 permitird o aproveitamento do
calor residual para aquecer a piscina olimpica, resul-
tando em uma significativa economia de custos com
energia elétrica e uma operagdo mais sustentdvel. As

impacto ambiental e capacidade de geragdo distribui-
da, essa tecnologia vem se consolidando como uma al-
ternativa promissora, especialmente em contextos nos
quais confiabilidade e flexibilidade sdo essenciais.

microturbinas também serdo utilizadas para estudos
académicos pelo departamento de Engenharia Elétrica.
J& no exigente setor de dleo e gds, a Brava Energia, com
suporte técnico da FLUXO, estd substituindo uma de suas
antigas microturbinas Capstone C30, que estava em
operacdo desde 2006, por uma nova Capstone C65 na
plataforma de Perod. O resultado serd um fornecimento
de mais energia e com menor custo de manutengdo.

“Em aplicagdes offshore, o espaco e a confiabilidade séo fatores criticos. As microturbinas
da Capstone se destacam por sua robustez e menor manutengdo em comparagdo com

outras alternativas”, observa José Sueiro, Gerente de Operagdes Offshore da Brava Energia.

# FLUXO

_/
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Preparando o futuro:
microturbinas e a
transicdo energética

Em sintonia com as tendéncias globais de
descarbonizagdo, as microturbinas ganham relevéncia
pelo seu potencial de operar com diferentes tipos de
combustiveis. Um exemplo marcante é a iniciativa
do SENAI, que estd avaliando o uso de hidrogénio em
microturbinas por meio de testes com dois modelos
Capstone C200S. O projeto refor¢ga o papel estratégico
dessatecnologianaviabilizagdo de solugcdes energéticas
inovadoras e sustentdveis para o setor industrial.

Microturbinas:
uma solugdo estratégica para
um novo cendrio energético

A crescente adocdo de microturbinas em projetos
téo diversos — da cogeracdo eficiente em centros
esportivos ao fornecimento confiGvel de energia
em plataformas offshore — evidencia o valor
dessa tecnologia em um mercado cada vez mais
orientado & performance e & sustentabilidade. Ao
reunir versatilidade, baixo impacto ambiental e
capacidade de operar com combustiveis do futuro, as
microturbinas se consolidam como uma pega-chave
na transi¢gdo energética. A FLUXO, como representante
e distribuidora da Capstone Green Energy no Brasil, tem
sido protagonista nessa transformacdo, entregando
solugdes completas e sob medida para diferentes
segmentos, e contribuindo de forma decisiva para um
futuro energético mais limpo, eficiente e resiliente.m
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Geracdo de energia e calor
Baixo impacto ambiental
Baixa necessidade de manutengdo

Operagdo continua
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Automacdo eleva produtividade e seguranca na logistica
da DETEN, servindo de modelo para o setor quimico

Modernizagdo das plataformas de carregamento elimina gargalos, reduzriscos e otimiza a expedigéio
de matérias-primas essenciais para a indastria de detergentes.

Uma dificuldade recorrente na indUstria quimica resi-
de na expedigdo de produtos liquidos a granel, espe-
cialmente no carregamento de caminhdes. Processos
manuais e sistemas defasados frequentemente re-
sultam em ineficiéncia, lentid@o, riscos operacionais
e altos custos. A necessidade de otimizar essa etapa
logistica é crucial para aumentar a produtividade,
garantir a seguranca dos trabalhadores e reduzir o
impacto ambiental das operagdes.

A automagdo das plataformas de carregamento emer-
ge como uma solugdo robusta para enfrentar esses
obstdculos. Ao implementar sistemnas modernos com pré-
-determinadores eletrénicos, medidores de vazéo, valvulas
de controle e bragos de carregamento automatizados, as
empresas podem agilizar significativamente o processo,
minimizar a intervengdo manual, reduzir os riscos de aci-
dentes e perdas de produto, além de racionalizar o uso de
recursos e diminuir custos com horas extras e manutengdéo.




Z FLUXO

Para a DETEN Quimica S.A, empresa pioneira na producdo
de matérias-primas para detergentes biodegraddveis no
Brasil, o aumento da produgéo ao longo dos anos trouxe
consigo um ponto critico na logistica da expedi¢do de seus
produtos essenciais, como o Acido Linear Alquilbenzeno
Sulfénico (LAS) e o Linear Alquilbenzeno (LAB).

Anteriormente, a operagdo de carregamento era
um processo moroso e intensivo em mdo de obraq,
demandando a presenca constante dos operadores e
levando um tempo considerdvel para cada carregamento
— um bitrem, por exemplo, podia consumir até quatro
horas. Essa dindmica limitava a capacidade de resposta
da DETEN e exigia a alocag¢do de recursos humanos além
do expediente regular para atender & demanda.

Em resposta ds crescentes implicagdes em sua expedi¢do
de produtos, a DETEN buscou uma alternativa inovadora
e eficiente para a modernizagdo das plataformas de
carregamento, selecionando a FLUXO como parceira

~Expedic¢do otimizada e segura:
O caso da DETEN com a automacgdo FLUXO
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tecnolégica. A iniciativa, voltada & atualizagéo das ilhas
de carregamento, foi liderada por Ivo Nunes, responsdvel
pela Engenharia de Otimizagdo da DETEN, e por
Alexandre Gedeon, engenheiro da mesma drea. Juntos,
desenvolveram a base do projeto de forma personalizada,
0 que possibilitou uma colaboragdo sinérgica com a FLUXO
na elaboragdo do projeto executivo, alinhado & viséo e ds
necessidades da empresa.

Esse esforgco conjunto culminou na instalagdo de um
sistema totalmente automatizado, incluindo quatro skids
de carregamento equipados com tecnologia de pontag,
como o pré-determinador eletrénico Fusion4 MSC-L
capaz de controlar até 6 bragos simultaneamente. Os
resultados foram transformadores, proporcionando
aumento da capacidade dentro do hordrio administrativo,
redugdo drdstica do tempo de carregamento por veiculo,
eliminagdo da necessidade de presenca constante de
operadores, mitigagdo completa de riscos de seguranga e
extingdo dos custos com horas extras.

Em resumo, a modernizagdo e a automagdo das
plataformas de carregamento representam uma
solugdo assertiva para otimizar a expedi¢gdo na indUstria
quimica. O caso da DETEN demonstra os ganhos tangiveis
em eficiéncia operacional, seguranca e sustentabilidade.

A adogdo de tecnologias de automacgdo configura-se,
assim, como um investimento estratégico fundamental
para a competitividode e a responsabilidade das
empresas do setor.m
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Solucgdo turn key integrada otimiza
projetos com dutos FlexSteel

E et

Parceria entre FLUXO e Tecnhosonda eleva a eficiéncia na instalagdo de dutos FlexSteel, oferecendo
agilidade, economia e exceléncia unificada para projetos industriais e de infraestrutura.

No dindmico mercado de projetos industriais e de infra-
estrutura, a busca por solugdes eficientes e integradas &
constante. A instalagdo de sistemas com dutos FlexSteel,
reconhecidos por sua versatilidade e desempenho,
ganha agora um novo patamar de otimizagdo com a
parceria estratégica entre a FLUXO e a Tecnosonda, re-
nomada empresa de engenharia civil e industrial.

Unindo suas expertises complementares, a FLUXO e a
Tecnosonda apresentam ao mercado uma solugdo
turn key completa, que simplifica significativamente
o processo de implementagdo de projetos com dutos
FlexSteel. Essa colaboragdo estratégica elimina a ne-
cessidade de coordenagdo entre multiplos fornece-
dores, centralizando todas as etapas — do projeto ao
comissionamento — em um Unico ponto de contato.

“Acreditamos que a otimizagdo dos processos é fun-
damental para o sucesso dos projetos de nossos clien-
tes”, afirma Hideo Hama, Presidente da FLUXO. “Com a
Tecnosonda, oferecemos uma solugdo integrada que
facilita o gerenciamento, garante maior controle sobre
o cronograma e otimiza os custos, proporcionando
uma entrega mais eficiente e com a qualidade que o
mercado exige.”

Marcos Dellis, Diretor Comercial da Tecnosonda, comple-
menta: “Nossa expertise em execucdo de obras comple-
xas, aliada & tecnologia inovadora dos dutos FlexSteel,
permite oferecer ao mercado uma solugdo robusta e
confidvel. A parceria com a FLUXO potencializa a agilida-
de e a eficiéncia em todas as fases do projeto, desde a
concepgdo até a entrega final.”

# FLUXO
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Vantagens da solugdo turn key em projetos com dutos FlexSteel:

¢ cadeiade valor simplificada: um Gnico contrato abrange todas as fases do projeto, evitando
a necessidade de multiplos fornecedores.

¢ Otimizagdo de processos, custos e prazos: sinergia entre as equipes da FLUXO e da Tecnosonda
possibilita a execugdo de projetos mais dgeis, econdmicos e eficazes.

¢ Alto desempenho e confiabilidade técnica: solugéio combina a inovagdo dos dutos FlexSteel
com know-how aplicado, garantindo méaxima eficiéncia e seguranga operacional.

Com essa parceria, a FLUXO consolida seu papel como  sua expertise técnica a capacidade de execucdo da
integradora de solugées em dutos FlexSteel, ofere- Tecnosonda, a empresa entrega projetos otimizados
cendo ao mercado uma abordagem completa que com redugdo de prazos, custos controlados e menor
vai além do fornecimento de equipamentos. Ao unir  exposi¢cdo a riscos. m
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Valvula inteligente impulsiona producdo de petrdleo
e adbre caminho para otimizagéo em FPSOs

Intervencgdo estratégica em plataformas offshore melhora o controle de vazéo e entrega resultado
imediato, com potencial de replicagéo em toda a cadeia.

A produgdo em unidades de Floating Production Storage
and Offloading (FPSOs) exige solugdes cada vez mais
precisas erobustas paralidarcom gargalos operacionais,
limitagbes de infraestrutura e as condigcbes extremas
do ambiente em alto-mar. Nesse sentido, investir em
tecnologias que aumentem a eficiéncia e aprimorem
a performance dos sistemas, sem comprometer a
seguranga, a confiabilidade ou os custos operacionais,
tornou-se uma prioridade estratégica para garantir
competitividade e sustentabilidade no setor.

Foi com esse propésito que a FLUXO, em parceria com a
Baker Hughes, forneceu uma vdlvula de controle de alta
performance parauma plataforma da Petrobras, localizada
na Bacia de Santos. Projetada para regular com preciséo a
vazdo do fluido em um ponto critico do processo, a solugdo
elevou significativamente o desempenho produtivo da
FPSO P-71, resultando em um incremento de 10 mil barris por
dia na capacidade de produ¢cdo — um ganho expressivo
que reforga o potencial de melhorias pontuais em ativos jé
operacionais.

Tecnologia de valvula de controle: precis@o e performance

no ambiente offshore

A valvula de controle tipo globo guiada por gaiola € am-
plamente utilizada em processos industriais que exigem
um controle de vazd&o preciso, alta durabilidade e resis-
téncia a condi¢bes severas. Para o projeto da Petrobras, a
FLUXO forneceu a vdalvula Masoneilan 12" 150# Série 41005,
uma escolha ideal devido & sua capacidade de operar
sob altas pressdes e de regular com precisdo a vazdo
de fluido em pontos criticos do processo de produgdo.

Equipadas com internos anticavitantes e antirruido, es-
sas valvulas garantem desempenho consistente e efi-
ciente, mesmo em ambientes operacionais agressivos
como os encontrados no offshore. Além disso, oferecem
vantagens adicionais, como a redugdo de ruido, o menor
desgaste dos componentes, a diminui¢do de vibragdes e
a facilidade de manutencdo, resultando em maior con-
fiabilidade e menor custo operacional.

FLUXO



Z FLUXO

IMPULSO INDUSTRIAL | Ed. 50 - MAIO/2025 23

~ Como a valvula opera:

Entrada do fluido: o fluido entra na vélvula
através de aberturas laterais na gaiola, ini-
ciando o processo de regulagdo do fluxo.

Movimento do plug: o atuador movimenta o
plug interno de forma vertical, ajustando a
drea de passagem do fluido.

Regulac¢éo da vazdo: o movimento do plug

m controla a vazéo do fluido, regulando a quan-
e tidade de fluido que passa pela valvula de

i acordo com as necessidades do processo.

Estabilidade e alinhamento: a gaiola mantém
o plug alinhado, garantindo estabilidade no
controle da vazdo, além de atuar em conjun-
to com o plug para reduzir o ruido e mitigar
os efeitos da cavitagdo, evitando o desgaste
prematuro dos componentes internos.

Valvula Globo
Balanceada
Guia-Gaiola

Resultados e impactos
em todo o setor

A implementagdo dessa tecnologia em uma das
plataformas mais desafiadoras do Brasil comprova
sua eficdcia na resolugdo de gargalos operacionais
e destaca seu grande potencial de ser replicada em

outros FPSOs, abrindo caminho para uma nova era de
otimizag@o no setor. Este caso bem-sucedido refor¢ca a
importéncia das parcerias tecnolégicas e da inovagdo
continua, além de evidenciar como intervengdes pontuais
podem proporcionar avangos significativos em producgdo,
sustentabilidade e rentabilidade a longo prazo.
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