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Tecnologias 4.0 no setor
de Engenharia Industrial

Por Telmo Ghiorzi

Os ultimos dois anos ficardo marcados na histéria do Brasil pela
quantidade e intensidade de desafios que nos foram impostos.
Mas também pelas expectativas e trajetdrias de superagdo e
sucesso que nos foram abertas.

Se de um lado temos a pandemia e a crise hidrica, de outro
temos o Novo Mercado de Gdas e os avangos regulatdrios em
infraestrutura, sobretudo em saneamento e transporte. As novas
oportunidades abertas nestes setores, somadas aos valores
previstos nos setores com histdrico consistente de crescimento,
como, por exemplo, o petrolifero, indicam que nos préximos 10
anos o Brasil vai receber mais de RS 10 trilhdes em
investimentos.

Parte expressiva destes investimentos sera direcionada as
empresas brasileiras de engenharia industrial & construgao
pesada (E&C). Apesar de também terem enfrentado grandes
desafios, elas preservaram os recursos que, merecidamente,
deram-lhes a reputagdo de competéncia, de capacidade de
inovar e, portanto, de competitividade.

Essas competéncias sdo habilitadoras de uma transformagdo
que, por ser essencial para aumentar a produtividade do setor e
assegurar seu crescimento sustentavel, é imperativa e inadiavel.
Trata-se da transformagdo digital, ou da incorporagdo de
tecnologias da industria 4.0 na atividade de E&C. A atividade de
manufatura avangou com mais celeridade neste processo. O
setor de servicos em geral e, em particular, servicos de E&C,
avangam mais lentamente. Contudo, outros paises e suas
empresas de E&C ja estdo progredindo nesta trajetoria.

E sobre os pilares acima descritos, que as entidades ABEMI,

& Construcao Pesada

Deloitte, Instituto de Engenharia e SINICON criaram o Programa
Brasileiro de Engenharia e Construgdao 4.0, o ProEC4.0. A
representatividade e a afinidade destas entidades com as
empresas de E&C ddo a elas condig¢bes para contribuir de modo
decisivo na pavimentagdo da trajetéria da transformacgao digital
do setor, com a utilizagdo de tecnologias 4.0.
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O ProEC4.0 constitui-se de trés iniciativas que, combinadas e
articuladas entre si, vdo contribuir para elevar e manter o padrdo
de produtividade e competitividade das empresas de empresas
de E&C.

A primeira delas trata de demarcar e obter indicadores
econOmicos e tecnoldgicos sobre o setor. Apesar de presente e
ativo hd séculos no pais, dados especificos e exclusivos sobre
empresas de E&C sdo escassos e imprecisos. Essas informagdes,
uma vez que estejam disponiveis e sejam confidveis, precisam
ser atualizadas regularmente. Elas sdo absolutamente
indispensdveis para aumentar a qualidade da interlocu¢do com
os demais atores econémicos e, assim, aprimorar a formulagdo e
implantagdo de politicas publicas favoraveis ao setor.

A segunda iniciativa é a prioriza¢do de politicas publicas que
sejam indutoras da transformagdo digital das empresas
brasileiras de E&C. Embora seja tema controverso, as evidéncias
sugerem que o papel do estado como indutor de crescimento
econdmico é essencial. E evidente também que instrumentos
protecionistas sdo ineficazes. Estudos recentes sugerem que
politicas eficazes devem ter foco em complexidade tecnoldgica
(e.g., transformacdo digital), em exportagdio e requerer
contrapartidas de desempenho das empresas.

A terceira iniciativa é o Nucleo de Engenharia e Construcdo de
Sorocaba, o NECSOR. A ser implantado dentro do Parque
Tecnoldgico de Sorocaba (PTS), a cerca de 95 km de Sdo Paulo, o
NECSOR vai concentrar trés grandes atividades:

- Formar profissionais aptos a desenvolver tecnologias 4.0 em
E&C. O PTS tem vinculos com mais de 10 entidades de ensino.

- Demonstrar o uso e aplicagdo de tecnologias 4.0 em E&C. O
NECSOR conterd um “canteiro digital”, com mais de 4 mil m?
disponiveis para realizar testes e para se vivenciar a realidade
dos elementos da E&C4.0.

- Trazer a resolucdo, por meio de inovagdo aberta, isto é,
cooperacdo entre empresas de E&C, desenvolvedores de
tecnologias e universidades, de problemas trazidos por
empresas de E&C. A resolucdo de problemas esta na raiz do
desenvolvimento de inovacGes e, mais relevante, do
desenvolvimento da cultura da inovagao.

As acOes do ProEC4.0 estdo em curso, com muitas etapas ja
superadas. Contudo, a ambicdo de levar empresas brasileiras de
E&C a posicdo de referéncia internacional em competitividade
requer esforcos continuados de cooperagdo entre diversos
atores.

Telmo Ghiorzi é doutor em politicas publicas pela UFRJ, pds-doutor em administracdo pela FGV, mestre em engenharia de
petréleo pela Unicamp e engenheiro mecanico pela UnB. Possui mais de 30 anos de experiéncia em Oleo & Gas, Engenharia &
Construcdo e outros setores industriais, em empresas como Azevedo & Travassos, UTC, Aker Solutions, Camargo Correa,
Emerson, Shell e Air Liquide. Atualmente é Diretor de RelagGes Institucionais da ABEMI.

FLUXO entrega skids de carregamento
de vagoes tanques para a Cattalini

A FLUXO foi contratada pela Cattalini Terminais Maritimos para o
fornecimento de 8 skids de carregamento de vagdes tanques
para o seu Centro de Tancagem 03B (CT3B), localizado no porto
de Paranagua/PR.

Sdo 16 tramos de medigdo e controle de vazdo que possibilitardo
a Cattalini o carregamento de 16 vagbes simultaneos a uma
vazdo de 150 m¥h em cada vagio. Os skids de carregamento de
vagoes tanques sdo equipados com os pré-determinadores de
vazdo Fusion4 MSC-L, fabricados pela Honeywell Enraf. Além de
controlar a vazdo do carregamento e garantir a seguranca da
operagao através do processamento dos sinais dos dispositivos
de seguranga presentes nos skids, os Fusion4 MSC-L também
possuem a funcdo de computadores de vazao, totalizando e
armazenando os dados de carregamento, em acordo com as
regulamentagées do INMETRO, confirmados através de sua PAM
(Portaria de Aprovacdo de Modelo) emitida pela diretoria de
metrologia legal DIMEL/INMETRO.

A contratagdo da FLUXO para mais este projeto mostra a
confianca deste grande player do mercado de terminais na

Skids de carregamento instalados na Cattalini

eficiéncia, tecnologia aplicada e qualidade dos produtos e
sistemas fornecidos pela FLUXO ao longo de uma parceria de
mais de 15 anos com muitos projetos realizados.
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Case de sucesso: implantacao
de gasoduto com tubulacao
flexivel no Amazonas

Em 2012, a FlexSteel forneceu 105 km de tubulagdo flexivel de
alta qualidade para a Petrobras em Urucu, que garantiram o
escoamento dos campos de petrdleo e gas proximos a Bacia do
Rio Solim&es, no Amazonas. O gasoduto foi instalado dentro da
Floresta Amazonica, em um ambiente sensivel de floresta
tropical.

Um ponto imperativo do projeto foi limitar o desmatamento
durante a instalagdo, minimizando o impacto ambiental e
mantendo o desenvolvimento com a construgdo ao longo do
gasoduto. A Petrobras precisava garantir que a nova tubulagdo
pudesse resistir aos efeitos corrosivos do gas produzido,
mantendo a confiabilidade da vazdo. Além disso, a solugdo
precisava ser instalada diretamente em terreno acidentado com
complexidade de construgdo minima.

A solugado: implantac¢ao de tubulagao flexivel

A FlexSteel recomendou uma tubulagdo flexivel - com alma de
aco e revestimentos em polietileno de alta densidade - de 6” e
2.250-psi (155 bar), projetada para resistir aos efeitos corrosivos
do gas. A solugdo foi substancialmente melhor do que se fosse em
tubos de aco, sendo instalada de forma eficiente com o minimo
de impacto possivel, com otimizagdo de maquinario e menor

—

e

et e Sl -
Instalacao de dutos flexiveis da Flexsteel no

efetivo. Além disso, a FlexSteel desenvolveu um plano para
treinar os funcionarios da Petrobras sobre as melhores praticas
para manusear o tubo e conexdes usando processos préprios.

O resultado: agilidade na instalagdo e menor impacto
ambiental

Trés equipes concluiram a instalacdo da linha de gds produzida
de 105 km em apenas quatro meses, uma redugdo de 65% de
tempo em comparagdo com ago carbono.

O exterior e camadas internas do tubo flexivel FlexSteel
forneceram ao operador um gasoduto que garantiu o
escoamento da produc¢do. Usando equipes menores, reduzindo
equipamentos e concluindo a instalacdo de forma 4gil, a solucdo
FlexSteel gerou um ganho substancial a Petrobras. Além disso, o
desmatamento foi limitado durante a instalacdo, o que
minimizou o impacto ambiental ao longo da faixa de dominio.
Por fim, dado que a tubulagdo FlexSteel ndo exige manutencado
corriqueira, a Petrobras permitiu que o retorno da vegetacao
fosse pleno. A FLUXO representa a FlexSteel de forma exclusiva
no Brasil.

Sistema de medicao
de nivel paraa _
UPGN do Comperj

A FLUXO esta fornecendo um Sistema de Medigdo de Nivel
(TGS — Tank Gauging System) para a Unidade de
Processamento de Gas Natural (UPGN) do Comperj, no Rio
de Janeiro.

O sistema fard a medicdo de volume de 2x esferas de GLP e
3x tanques de C5+, utilizando os novos medidores tipo
servo-operados, modelo 954 da Honeywell Enraf.

Além dos medidores de nivel, fazem parte do sistema os
displays de pé de tanque, os sensores multi-pontos de
temperatura, as chaves de nivel, transmissores de pressao e
as concentradoras de sinal redundantes para os calculos de
volume corrigidos.

O novo modelo 954 vem com nova eletronica e fungdes,
mantendo a confiabilidade, seguranca e precisdo lider de
mercado. O Comperj ja é o terceiro projeto fornecido no
Brasil com este modelo, langado no final de 2019.

A FLUXO possui grande expertise na medicao de inventario,
tendo implementado sistemas de telemetria de tanques na
Petrobras, Transpetro, Raizen, Ipiranga, Ultracargo, entre
diversos outros clientes em operagdo no Brasil, totalizando
mais de 6 mil tanques.



FLUXO ira fornecer EMEDs
para a 3R Petroleum

Novo player Independente em O&G no Brasil tem foco no redesenvolvimento de campos maduros

Producao de petrdleo no Polo Macau

A FLUXO assinou contrato para fornecimento, até o final do ano,
de duas Estagdes de Medi¢do Fiscal (EMEDs) para as EstagGes de
Macau e Conceig¢do, da 3R Petroleum, localizadas no Polo Macau,
Rio Grande do Norte. Além das EMEDs, serdo fornecidos no
mesmo contrato medidores de vazdo ultrassonicos tipo

clamp-on para o pipeline. O Polo Macau é formado por sete
campos, onde a 3R ja colocou em produ¢do dezenas de pogos
que estavam fechados.

A 3R Petroleum Oleo e Gas S.A. é uma empresa independente do
setor de dleo & gas com foco em redesenvolvimento de campos
maduros em produgdo. A companhia detém a qualificagdo de
operadora “A” perante a ANP, um forte diferencial estratégico
que os habilita a operar campos de 6leo & gas em areas onshore
e offshore, inclusive em dguas profundas e ultraprofundas, como
os do pré-sal, por exemplo.

Atualmente a 3R Petroleum é a terceira maior produtora de
petréleo em campos terrestres no Brasil, atrds apenas da
Petrobras e da Eneva. Os pilares que norteiam sua estratégia de
aumento de produ¢do em campos maduros sao:

"Redesenvolver, Revitalizar e Repensar”.

O novo contrato de fornecimento dessas EMEDS para a 3R
Petroleum deu inicio a uma parceria de sucesso, consolidando a
FLUXO em sua estratégia de fornecimento de solugGes
inovadoras aos principais players do mercado de Oleo & Gas,
agregando toda a sua expertise e conhecimento técnico
reconhecido em seus mais de 30 anos de trajetdria.
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Terminais da Transpetro
terao UCVs fabricados

pela FLUXO

Com a intengdo de adequar, cada vez mais, as suas instalagdes as
exigéncias ambientais e de seguranca operacional, a Transpetro
contratou a FLUXO para executar unidades de combustdo de
vapor (UCVs) em seus trés terminais: Alemoa, Sdo Sebastido e
Barra do Riacho. Os contratos celebrados compreendem a engen-
haria com o projeto executivo, suprimentos, servicos de
construgao e montagem, instalagdo, obras civis, comissionamen-
to e start-up para as UCVs desses trés importantes terminais da
Transpetro.

O escopo dos trés projetos consiste no fornecimento em regime
turn-key desde o sistema de protegdo do navio instalado no pier,
denominado Dock Safety Skid (DSS), tubulagdo de captagdo de
vapores de COVs (Compostos Organicos Volateis), sistema de GLP
e o combustor propriamente dito.

A UCV, projetada para garantir a destruicdo térmica dos COVs,
conta com tecnologia para queima sem chama aparente e sem
fumacga. O projeto segue as recomendagoes e melhores praticas
das normas da Guarda Costeira Americana (USCG) Parte 154.E,
que trata de sistemas de controle e captagdo de vapores em
terminais de petrdleo e derivados.

Os trés projetos sao fruto de trés concorréncias distintas em que
a FLUXO logrou éxito como a empresa mais capacitada,
experiente e competitiva para este tipo de solugdo.

A FLUXO é a maior provedora de sistemas de coleta e abatimento
de vapores de COVs do Brasil, seja através de sistema de
recuperagao, seja por destruicdo térmica. Os projetos na
Transpetro consolidam a hegemonia da FLUXO neste tipo de
aplicagdo como provedora de solugdes turn-key.

UCV a caminho de Alemoa

Terminal Aquaviario de Alemoa - Santos

A Transpetro ocupa uma area de 250 mil metros quadrados na
zona mais nobre de Alemoa, na margem direita do Porto de
Santos, onde a empresa movimenta granéis liquidos -
principalmente derivados de petréleo, como diesel, gasolina e
GLP. O Terminal de Alemoa é um importante ativo da Petrobras
na operagao logistica de petrdleo e combustiveis no Porto de
Santos, sendo porta de entrada de insumos e de saida de
derivados para outras regides.

Terminal Aquaviario de Sao Sebastidao

Este é o maior terminal operado pela Transpetro, também
chamado de TEBAR (Terminal Almirante Barroso). Sdo Sebastido
recebe petréleo por navio-petroleiro e abastece quatro
refinarias do estado de S3o Paulo através dos oleodutos Sdo
Sebastido-Guararema e Santos-S3o Sebastido. Os derivados
entram e saem do terminal pelo oleoduto Guararema-Paulinia.
Outra forma de vazao é o envio dos derivados por navios para
outros portos nacionais ou para exportagao.

Com um pier em frente a cidade llhabela, a aplicagdo de
sistemas de abatimento de COVs tem um apelo ambiental ainda
mais importante dada a sua localizagdo. A implantagao do VCU
sera no pier e evitard a emanag¢do atmosférica de vapores de
combustivel causadores do efeito estufa, contribuindo para a
preservagao ambiental.

Terminal Aquaviario de Barra do Riacho

Este terminal recebe o GLP e a Gasolina Natural (C5+) da
Unidade de Tratamento de Gas de Cacimbas (UTGC), através de
dois dutos de, aproximadamente, 77 km. O C5+ é escoado por
navio e o GLP pode ser escoado tanto por navio, quanto por
carregamento rodoviario.

Tecnologia a favor do meio ambiente

A FLUXO é reconhecida no mercado nacional como especialista
técnica e provedora de confianga de sistemas de coleta de
vapores para recuperagao e combustdo, contribuindo para a
redu¢do da poluicdo atmosférica e contengdo dos gases
causadores do efeito estufa em aplicagbes como terminais
aquaviarios e bases de distribuicao.

Os sistemas de combustdo de chama enclausurada fabricados
pela FLUXO, as chamadas UCVs, efetuam a destrui¢do térmica
dos vapores de COVs ou de produtos quimicos através de um
processo controlado de combustdo sem chama aparente e sem
emanagao de fumaga.



FLUXO no Projeto

Gaviao Preto

Desde 1979, a Elecnor vem desenvolvendo no Brasil sua extensa
capacidade como empresa do tipo EPC em multiplas atividades
de infraestrutura, bem como, promotora e investidora em
energias renovaveis, energia e infraestrutura ambiental.

Com grande participagdo nos projetos da Parnaiba Gas Natural
(PGN), a Elecnor foi novamente contratada pela Eneva em
formato EPC para implantagdo da nova Estacdo de Produgdo de
Gavido Preto (EPGVP), no estado do Maranh3o.

Reeditando projetos de sucesso do passado, a FLUXO foi mais
uma vez escolhida pela Elecnor para o fornecimento de solugdes
integradas a serem implementadas no projeto de
instrumenta¢do e automagdo do campo de produgdo de gas
natural Gavido Preto (GVP). Serdo fornecidas estagdes de
medicdo de vazdo (EMEDs), skid de estabilizagdo de condensado
(URC), skid de carregamento de caminhdes-tanque (SCC) e
sistema de telemetria de tanques (STT).

As estagdes de medicdo de vazdo serdo responsdveis pela
medicdo fiscal e de apropriagdao de gds natural, condensado e
agua produzida. Ao todo serdo fornecidos cinco skids, sendo trés
para medicdo de gas natural, um para medigdo de condensado e
um para medicao de agua produzida.

Serdo utilizados diversos principios de medicdao de vazdo, tendo
sido escolhida a melhor solugdo para cada aplicagdo. Os
principios escolhidos foram placa de orificio para gas natural,
ultrassbnico para gas natural na linha do flare, coriolis para
condensado e magnético para dgua produzida.

O skid de estabilizagdo de condensado serd o responsavel pelo
tratamento do produto proveniente do vaso de separagdo
trifasica, retirando as particulas leves, entregando-o a uma
pressdo suficiente para seu escoamento para a tancagem, sem
utilizagdo de bombeamento. Neste skid, a pressdo do
condensado serd reduzida e ele sera aquecido para facilitar a
retirada de gas na torre de desgaseifica¢do. De forma a garantir
uma melhor eficiéncia energética, este condensado estabilizado
sera utilizado para pré-aquecer a corrente de entrada de
condensado na torre. Este skid aumentard a eficiéncia
operacional da planta, e reduzird a poluicdo emitida para a
atmosfera.

O skid de carregamento de caminhdes-tanque utilizard o
pre-determinador de vazdo Honeywell Fusion4, equipamento
hoje mais moderno para controle do processo de carregamento
no mercado. Além disso, utilizara Turbina TZN da Faure Herman
para medicdo de vazdo, que possui um design avangado e
construgao robusta, com alta repetibilidade e linearidade
mesmo em fluidos de alta viscosidade, permitindo uma
estabilidade do desempenho no longo prazo.

Além dos skids, a Fluxo também vai instalar o sistema completo
de telemetria de tanques, que armazenara todo o condensado
produzido no campo. O sistema, para atendimento a seis

a Eneva

Unidade de recuperagao de condensado de gas natural instalada na Eneva no Mara

tanques, sera composto por medidores de nivel do tipo radar e
do tipo servo, além de fitas de temperatura, concentradora de
sinais, display remoto e software de gerenciamento de estoque.
O sistema da Fluxo possui componentes da Honeywell Enraf, e é
0 mais preciso do mercado - com incerteza na medicdo de nivel
de +/- 0.Amm - ideal para instalagio em tanques para
transferéncia de custddia.

Com muito entusiasmo e satisfacdo pela realizacdo destes
fornecimentos, a Fluxo se consolida como a principal
fornecedora nacional de sistemas para tratamento de gas
natural para os empreendimentos da PGN, estando presente
também em outros dois grandes campos da Bacia de Parnaiba
que ja estdo em producgdo, os Campos de Gavido Branco (GVB) e
Gavido Caboclo (GVC).
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FLUXO completa
32 anos e lanca nova
identidade visual

Em 2021, a FLUXO Solugdes Integradas completa 32 anos de sua
fundagdo. Ao longo de sua histéria, que comegou como pioneira
no Brasil representando os mais tradicionais fornecedores de
instrumenta¢cdo e automa¢dao do mundo, conquistou marcos
importantes que se confundem com a histéria da automacao da
industria de processos de produgao, movimentagdo e armazena-
gem de fluidos no Brasil.

"Alguns destaques que nos orgulhamos muito sdo a introdugao
da telemetria de tanques com radares de precisdo para controle
de inventario no Brasil; introduzimos a tecnologia de sistema de
telecomando de valvulas motorizadas a 2 fios; automatizamos
os principais terminais de liquidos do pais e conquistamos a
hegemonia no fornecimento de unidades de recuperagdo de
vapor e no fornecimento de bracos de carregamento maritimos.
Também somos os maiores fornecedores de vdlvulas atuadas
para minerodutos e fornecemos o maior sistema de cogeragao
elétrica a partir de biogds", comenta Fdbio André Alves, diretor
comercial da FLUXO.

Nestes 32 anos a FLUXO se estruturou para ser a principal prove-
dora de solugGes de tecnologia, com engenharia prépria e inves-
timento em uma fabrica de skids, para integrar médulos e
sistemas com predominancia tecnoldgica. Com a visdo de ser a
principal provedora de soluges e inovagdes para o mercado
brasileiro com reconhecimento internacional, alcangou a tercei-
ra década com a experiéncia de quem tem muito a contribuir
para o crescimento do pais e de seus parceiros.

Solugoes
Integradas

Nova identidade visual transmite maturidade e inovagao

Com este espirito de inovagdo a Fluxo completa 32 anos de
atuacdo e apresenta ao mercado sua nova identidade visual:
minimalista, porém elegante, que transmite comprometimento
e modernidade associadas a uma reputagdo de sucesso e
experiéncia comprovada. Além da mudanga da marca, também
implementou um novo site, mais completo e intuitivo.

Com o objetivo de simplificar a comunicagdo com clientes e
parceiros, a partir de agora, também passa a adotar um novo

dominio de internet e e-mails, mais facil de memorizar: fluxo.si,
com o sufixo Sl de Solugdes Integradas.
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Navio transportador de GNL (Gas Natural Liquefeito)




